
Accélérons 
votre transformation 
vers l’excellence opérationnelle

2026

MINITAB EXCHANGE 2026



Notre

mission

Catalyser 
votre performance globale

Engagés dans l'amélioration continue, nous créons 

un écosystème propice pour accélérer votre transformation

en déployant une démarche d'excellence opérationnelle 

alimentée par le développement 

des compétences de vos équipes
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Accélérons votre transformation vers l’excellence opérationnelle  
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approche globale

pour accélérer 
vos performances

Une

D'une journée de coaching 
à des projets de transformation 
déployés sur plusieurs semaines 

3 000 clients
acompagnés

5 000 projets
réalisés

de conseil 

Fiabiliser le développement 
de vos nouveaux produits et services
Lean Projet

Approche adaptée de la phase de pilotage de projet
pour les fiabiliser et sécuriser vos résultats

Rendre efficient vos flux de production 
avec le Lean Manufacturing
Performance Industrielle

Approche méthodologique, humaine et technologique 
pour améliorer les flux et conduire le changement au sein de vos équipes

Optimiser votre chaîne de valeur
Lean Supply  Chain

Co -construction de solutions personnalisées 
pour accélérer et mieux piloter la Supply  Chain

Améliorer la performance de vos processus
Lean Service

Démarche de simplification et de digitalisation de processus 
avec des technologies adaptées et agiles pour améliorer la performance de vos services

Transformer votre organisation
Démarche Excellence Opérationnelle

Démarche pour transformer en profondeur vos modes de fonctionnement
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Accélérons votre transformation vers l’excellence opérationnelle  

Un usage potentiel de Minitab 
dans l’ensemble de nos missions



une culture pérenne

au sein de vos équipes

Des formations et certifications pour créer 

Une pédagogie opérationnelle et des formations certifiantes 
pour développer vos compétences et mener à bien vos chantiers d’amélioration

de performance
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Une pédagogie dynamique, 
basée sur des études de cas

Des modalités d'animations
multimodales

Des formations ...

...autour des démarches 
Lean et Lean Six Sigma
Yellow, Green, Black Belt, 
Master Black Belt  

...et des outils du Lean
5S, Kaizen, VSM, SMED, 
AMDEC, TPM, flux tirés, ...

Inter -entreprise, 
Intra et sur -mesure 

Une plateforme LMS 
pour les apprenants

Présentiel, On -Line, 
E -learning

Des solutions 
digitales d’animation

10 000
Stagiaires formés

75 formations
proposées

Certifié Qualiopi
Organisme de formation 
agréé depuis mars 2020

éligibles au CPF
Certifications 

Accélérons votre transformation vers l’excellence opérationnelle  

6 certifications
reconnues 

Certificats de compétences 
sécurisés grâce 
à la plateforme



30 experts

œuvrant sur le terrain pour accélérer 
de manière significative vos performances

Une équipe de

mobilisés à vos côtés
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Des consultants
au plus près de vos 

réalités opérationnelles

~ 10 à 25 ans 
d’expérience 

terrain par consultant 

Une équipe
Passionnée 
et engagée

veillant à générer 
des améliorations 
concrètes et durables

Chaque expert s'engage pleinement 
à partager son savoir -faire 

avec vos équipes afin de susciter 
des changements 

de comportements pérennes

Accélérons votre transformation vers l’excellence opérationnelle  



Selon vos besoins, 
nous intervenons 

aussi à l'international

notre expertise

quels que soient votre localisation 

Nous mettons

à votre service

Opérant à travers toute 
la France et en Suisse, 
nos consultants vous 
accompagnent au plus 
proche de vos équipes

Nous accompagnons tout type d’entreprises 

PME
TPE

ENTREPRISES 
INDUSTRIELLES

ENTREPRISES 
DE SERVICES

ENTREPRISES 
DU SECTEUR TERTIAIRE

ET BIEN 
D’AUTRES

et secteur d’activité
Paris

Lille

Reims

Neuchâtel

Filiale créée 
en 2014

Grenoble

Notre siège est basé
 à Montbonnot -Saint -Martin 

(près de Grenoble)
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Accélérons votre transformation vers l’excellence opérationnelle  

Lyon



Ils nous font déjà confiance
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Agroalimentaire Automobile
Biens de 

consommation 
divers

Conseil, 
Informatique 

et Technologies

BTP et Matériaux 
de construction

Distribution, 
Transports 

et Logistiques

Industrie 
électrique 

et Électronique 

Accélérons votre transformation vers l’excellence opérationnelle  

Machines, 
Outillages 

et Composants
Énergies

Services, 
Banques 

et Assurance 

Textile, Papeterie 
et Luxe

Santé, Pharmacie 
et Chimie 



Ils nous font déjà confiance
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Machines, 
Outillages 

et Composants

Industrie 
électrique 

et Électronique 
Énergies

Santé, Pharmacie 
et Chimie 

Services, 
Banques 

et Assurance 

Textile, Papeterie 
et Luxe

Accélérons votre transformation vers l’excellence opérationnelle  

Machines, 
Outillages 

et Composants

Machines, 
Outillages 

et Composants

Machines, 
Outillages 

et Composants

Machines, 
Outillages 

et Composants

Machines, 
Outillages 

et Composants

Machines, 
Outillages 

et Composants
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Sommaire

1. Usage des analyses statistiques en diagnostic

2. Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

3. Le plan d’expériences, DoE , levier d’amélioration en 
production

Minitab Exchange 2026



01 Usage des 
analyses 
statistiques en 
diagnostic
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L’approche diagnostic 360
Usage des analyses statistiques en diagnostic

Minitab Exchange 2026 11

La situation actuelle est 
analysée selon 7 axes d’études, 
avec le client au centre de nos 

préoccupations

Cette approche 360 ° permet 
d’approfondir certains points et 

de mettre en évidence des 
accélérateurs de la 

transformation

Centrage sur 
les besoins  du 

client

Management 
Humain et 
Pilotage de 

l’amélioration

Supply Chain 
et Gestion des 

Flux

L’efficience 
des Flux 
Internes

Maîtrise des 
processus et 

de leur 
variabilité

Maturité 
digitale et 4.0

Processus et 
pilotage 
financier



Commerce, Supply chain et Production
Usage des analyses statistiques en diagnostic

Minitab Exchange 2026 12

Adhérence planning prévisionnel vs expédié

Centrage sur 
les besoins  du 

client

Management 
Humain et 
Pilotage de 

l’amélioration

Supply Chain 
et Gestion des 

Flux

L’efficience 
des Flux 
Internes

Maîtrise des 
processus et 

de leur 
variabilité

Maturité 
digitale et 4.0

Processus et 
pilotage 
financier



Productions, Expéditions et volumes camions
Usage des analyses statistiques en diagnostic

Minitab Exchange 2026 13

Identifier et comprendre les variations quotidiennes et hebdomadaires

Centrage sur 
les besoins  du 

client

Management 
Humain et 
Pilotage de 

l’amélioration

Supply Chain 
et Gestion des 

Flux

L’efficience 
des Flux 
Internes

Maîtrise des 
processus et 

de leur 
variabilité

Maturité 
digitale et 4.0

Processus et 
pilotage 
financier



Maîtrise et stabilité de la qualité
Usage des analyses statistiques en diagnostic

14

« Accident de parcours » en août et introduction des cartes de contrôle

Centrage sur 
les besoins  du 

client

Management 
Humain et 
Pilotage de 

l’amélioration

Supply Chain 
et Gestion des 

Flux

L’efficience 
des Flux 
Internes

Maîtrise des 
processus et 

de leur 
variabilité

Maturité 
digitale et 4.0

Processus et 
pilotage 
financier

Minitab Exchange 2026



Intelligence collective et qualité
Usage des analyses statistiques en diagnostic

Minitab Exchange 2026 15

Centrage sur 
les besoins  du 

client

Management 
Humain et 
Pilotage de 

l’amélioration

Supply Chain 
et Gestion des 

Flux

L’efficience 
des Flux 
Internes

Maîtrise des 
processus et 

de leur 
variabilité

Maturité 
digitale et 4.0

Processus et 
pilotage 
financier

Identification des variations inter -équipes suivant les critères qualité



02 Réduction 
d’agglomérats 
matière en 
industrie de 
process 

16



Cas client : Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

17

Chantier :

Lors de la phase Définir réalisée au préalable, l’étude de la voix du client a mis en valeur une 
saisonnalité dans les réclamations . Les phases de mesures vont par conséquent s’étaler sur les 
périodes été, automne et hiver.

L’ensemble des facteurs potentiellement influents (Xi) ont déjà été identifiés ainsi que les 
paramètres de sortie à améliorer (Yi/Y). Le nombre de paramètres mesurés font de ce projet un 
chantier exploratoire : 27Xi et 5 Ei , 10 Yi intermédiaires, 3 Y « finaux » ainsi que 89 
paramètres process . Un travail de structuration des données préalable à l’analyse a été réalisé.

Les phases de mesures ont pu mettre en valeur un phénomène visuel sur le produit fortement 
corrélé au défaut et des effets liés aux conditions de stockage. Ces observations ont permis de 
donner des pistes complémentaires à l’équipe R&D afin de mieux comprendre le comportement 
du produit et pouvoir le rendre robuste aux effets environnementaux . L’analyse de données 
avec les experts a permis de son côté d’orienter des zones spécifiques du process.

Du début du process 
au stockage

R&D, Industrialisation, 
Process, Production, 
Logistique, Qualité

Mise sous contrôle de 
l’enduction (pression, 
batch, séquence, T °C…)

Durée  
Mission : 7 mois, 50 jours

Périmètre Solution(s)

 

Contexte et objectifs
Dans le cadre de la montée en volume sur un 
produit à forte valeur ajoutée et stratégique , 
notre client fait face à une forte augmentation des 
réclamations  pour agglomérats. 
La qualité intrinsèque du produit reste quant à elle 
conforme .
L’objectif sera de mener les campagnes de mesure 
et les analyses  sous la responsabilité de l’équipe 
Process afin d‘identifier les facteurs influents et 
réduire voir supprimer le défaut. Dans l’intervalle un 
mode dégradé par vibration a été mis en place .
La recette du produit n’est pas modifiable.

Campagnes de mesures Construction du dataset  multisources Analyses, modélisations et préconisations

Median Std Dev Model Median Std Dev
Ya1 Significant Significant X² / Significant <49°C
Ya2 / / / / / (>40°C)
Ya3 / Significant ↘ Significant Significant >32°C
Ya4 / / X² Significant Significant 25 or(>32)
Yb1 / / X² / Significant
Yb2 / / ↗ / /
Yb3 / / ↗ / Significant 0,51
Yc1 / / X² / / <360
Yc3 / / / / / <400
Yd Significant Significant ↘ / Significant >45-47°C

Xa1 Significant Significant ↗ / Significant 75°C (or >85°C) x
Xa2 Significant Significant ↗ Significant Significant 70°C
Xa3 / / ↘ Significant / >28100 m3/h x
Xa4 Significant / / Significant / >20850 m3/h x
Xa5 / / / / / >25000 m3/h x
Xa6 / / ↘ Significant Significant >36°C
Xa7 / / ↗ Significant Significant 80 x
Xa9 / / X² Significant Significant <12°C x

Xa10 / / / / / <44%HR
Xa11 / / ↘ Significant / >33°C or <27°C x
Xa12 / / ↗ / Significant <30%HR
Xa13 / / / / / /
Xa14 / / / / / <5%HR x
Xa17 Significant Significant ↘ Significant / >30°C

Xa18_%HR Significant Significant / Significant Significant <35%HR (or >55)
Xa18_T°C / / X² Significant Significant >30°C

Xd2 Significant / X² / Significant 52°C or more x
Xd3 / / ↗ / / <30°C
Xd4 Significant Significant ↘ / Significant >36°C
Xd5 / Significant / / Significant /
Xe2 / / ↗ Significant / /!\ <500 x
Xe3 / / / / / /!\ <2 x
Xe4 / / X² / / 47-48
Xe5 / / / Significant / / x

Dryer Significant Significant ↘ Significant Significant >35°C
Factory T°C Significant Significant ↘ Significant Significant >20°C

Warehouse T°C / Significant ↘ Significant Significant >20°C

DoE
(to extend)

>LSI
<7

Factor
Y (discret) Y (continu) Y (ordinal)

Target



Phase Mesurer
Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

Construction du flux d’import et du dataset

18

Données MES

Données Météo

Données process

Données mesurées

Données agrégées avec 
décalages process

Données 
environnement

Données Nettoyées Analyses Minitab

Tags ( Ei,Xi,Yi )
Minitab Exchange 2026

Volume de données analysé : 4,6 Go



Phase Mesurer
Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

Visualisations graphiques

19

Séries chronologiques Xi et Yi
Histogrammes, Pareto et secteurs

Minitab Exchange 2026

Cartes de contrôle



Phase Mesurer 
Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

Apprentissages

20Minitab Exchange 2026

Arrondis et décalages sur les mesures 
usines et échantillo nnages Impact du stockage suivant  les cellules

Détection d’un effet visuel de surface 
corrélé au défaut

Mise sous contrôle des paramètres process

Validation d’effets de regroupement



Phase analyser
Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

Graphiques & Statistiques

21

Corrélogramme CART ® et Pareto des Effets

Effets principaux
Résultats statistiques et pas -à-pas

Minitab Exchange 2026



Phase Analyser à Innover
Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

Des modèles aux actions

22

5 Pourquoi

Priorisation et 
plan d’actions

Solutions mises en œuvre : 
• Amélioration des séquences d’injection 

produits
• Optimisation des températures  et 

pressions

Minitab Exchange 2026

Median Std Dev Model Median Std Dev
Ya1 Significant Significant X² / Significant <49°C
Ya2 / / / / / (>40°C)
Ya3 / Significant ↘ Significant Significant >32°C
Ya4 / / X² Significant Significant 25 or(>32)
Yb1 / / X² / Significant
Yb2 / / ↗ / /
Yb3 / / ↗ / Significant 0,51
Yc1 / / X² / / <360
Yc3 / / / / / <400
Yd Significant Significant ↘ / Significant >45-47°C

Xa1 Significant Significant ↗ / Significant 75°C (or >85°C) x
Xa2 Significant Significant ↗ Significant Significant 70°C
Xa3 / / ↘ Significant / >28100 m3/h x
Xa4 Significant / / Significant / >20850 m3/h x
Xa5 / / / / / >25000 m3/h x
Xa6 / / ↘ Significant Significant >36°C
Xa7 / / ↗ Significant Significant 80 x
Xa9 / / X² Significant Significant <12°C x

Xa10 / / / / / <44%HR
Xa11 / / ↘ Significant / >33°C or <27°C x
Xa12 / / ↗ / Significant <30%HR
Xa13 / / / / / /
Xa14 / / / / / <5%HR x
Xa17 Significant Significant ↘ Significant / >30°C

Xa18_%HR Significant Significant / Significant Significant <35%HR (or >55)
Xa18_T°C / / X² Significant Significant >30°C

Xd2 Significant / X² / Significant 52°C or more x
Xd3 / / ↗ / / <30°C
Xd4 Significant Significant ↘ / Significant >36°C
Xd5 / Significant / / Significant /
Xe2 / / ↗ Significant / /!\ <500 x
Xe3 / / / / / /!\ <2 x
Xe4 / / X² / / 47-48
Xe5 / / / Significant / / x

Dryer Significant Significant ↘ Significant Significant >35°C
Factory T°C Significant Significant ↘ Significant Significant >20°C

Warehouse T°C / Significant ↘ Significant Significant >20°C

DoE
(to extend)

>LSI
<7

Factor
Y (discret) Y (continu) Y (ordinal)

Target



En synthèse
Réduction d’agglomérats matière en industrie de process 

23Minitab Exchange 2026

1 500 g

10 g

Cartes de contrôle Phase  Mesurer ➔ InnoverRéduction drastique du poids moyen



03 Le plan 
d’expériences, DoE, 
levier 
d’amélioration en 
production

24



Chantier :
Nombre de facteurs : 4 facteurs avec multi -interactions possibles
Choix du plan :
Moyen de mesure :

Construction du plan d’expériences
Optimisation de la structure moléculaire d’ADN pour une réponse maximisée

Minitab Exchange 2026

25

Développement et 
production

Intégration du DoE
Optimisation du produit

Durée  
5 jours

Périmètre Solution(s)

 

Contexte et objectifs
Dans le cadre d’une formation -action , statistiques 
descriptives, d’inférences et plan d’expériences, 
nous avons construit un programme sur un besoin 
de développement interne.
L’objectif sera d’ identifier l’impact des facteurs : 
activateurs, transcripteurs, leur nombre et leur 
distance par rapport au gène afin d’ obtenir  la 
meilleure réponse possible.
Le rôle du consultant a été un accompagnement à 
la construction, au choix du plan et son analyse.

Minitab Exchange 2026

Plan factoriel complet à 3 répliques avec blocs possibles



Analyses graphiques
Optimisation de la structure moléculaire d’ADN pour une réponse maximisée

Identification des facteurs et leurs interactions

26Minitab Exchange 2026



Analyse des résultats
Optimisation de la structure moléculaire d’ADN pour une réponse maximisée

L’invitée « surprise »

27Minitab Exchange 2026

Changement de culture de cellules tests –  Effet de bloc



Choix des facteurs et prédictions
Optimisation de la structure moléculaire d’ADN pour une réponse maximisée

D’un modèle à 4 facteurs vers un possible 3 retenus

28Minitab Exchange 2026



Avez-vous des questions ?
Il est toujours temps de les poser

29
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XL-GROUPE.COM

XL -GROUPE.COM

Contactez-nous
+33 (0)4 76 61 34 00

contact@xl -groupe.com

http://www.xl-groupe.com/
https://www.facebook.com/XLGroupe
http://www.parlonslean.com/
https://www.linkedin.com/company/xl-consultants
https://twitter.com/xlgroupe
https://www.youtube.com/channel/UCQHi-u_lEAtUTvlXPfsBH7g
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